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1. GIỚI THIỆU 

Sử dụng nước hiệu quả và tiết kiệm không những có tác đông bảo vệ môi trường mà còn 

tạo hiệu ứng tích cực cho những người xung quanh. Thực trạng cho thấy nhu cầu sử dụng nước 

sạch, nước tinh khiết đang ngày càng cấp thiết với mọi người khi môi trường nước bị ô nhiễm 

nặng nề, các hệ thống lọc nước công nghệ cao đang hoạt động rất vất vả với kinh phí lớn hơn 

so với trước đây. Tại các văn phòng làm việc, nơi có khá đông những nhân viên làm việc đang 

rất cần những nguồn nước tinh khiết để giải tỏa cơn khát và làm việc hiệu quả hơn trong khi 

những bình nước uống vốn sẵn có trong phòng đôi khi bị cạn và chưa thể cung ứng ngay được. 

Việc thu hồi nguồn nước tồn tại dưới dạng không khí ẩm trong phòng thông qua máy lạnh để 

làm nước tinh khiết uống liền vừa giúp đáp ứng một phần nhu cầu về nước uống vừa giúp tiết 

kiệm chi phí và hơn hết là chung tay bảo vệ môi trường. 

Không chỉ vậy, đa số các dàn lạnh trong phòng làm việc hiện nay được lắp tại các mặt 

tường, mặt kính hướng ra bên ngoài môi trường và phải đục lỗ để nước ngưng dễ dàng được 

thoát ra bên ngoài, điều này khiến việc lắp đặt dàn lạnh không được linh động và thiếu thẩm 

mỹ. Nếu lắp dàn lạnh tại những mặt tường hay mặt kính không hướng ra bên ngoài, đường 

nước ngưng phải đi trên trần giả, ta bắt buộc phải sử dụng thiết bị bơm nước ngưng. Như vậy 

chi phí sẽ tăng lên, và chỉ đáp ứng được mục đích thoát nước ngưng.  

Để giải quyết thực trạng nêu trên, tác giả đề xuất giải pháp khai thác nguồn nước ngưng 

từ máy lạnh hai cục, thông qua hệ thống lọc đơn giản để tạo thành nước uống tinh khiết cho 
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nhân viên văn phòng và hơn nữa giúp dàn lạnh có thể lắp đặt ở linh hoạt và có thẩm mỹ ở bất 

kỳ vị trí nào trong phòng mà không không ảnh hưởng đến quá trình thoát nước ngưng từ dàn 

lạnh. 

2. GIẢI PHÁP 

2.1. Tính toán sơ bộ lượng nước ngưng từ máy lạnh 1 Hp 

Trong văn phòng làm việc với cường độ bình thường, để tạo ra môi trường làm việc tiện 

nghi, trung bình từ 12 m2 đến 15 m2 diện tích mặt sàn chúng ta cần sử dụng một máy lạnh có 

công suất 1 Hp. Tất nhiên, với những diện tích rộng và rất rộng, để hạn chế diện tích lắp đặt 

máy, chủ đầu tư có thể cho lắp đặt những máy lạnh có công suất lớn hơn 1 Hp. Thực tế nhiều 

văn phòng có diện tích hẹp, chỉ cần sử dụng một vài máy lạnh 1 Hp là đủ. Vì vậy trong tính 

toán sơ bộ của mình, tác giả sẽ sử dụng máy lạnh 2 cục (cụm) có công suất 1 Hp, do đó đối với 

máy lạnh có công suất cao hơn, ta có thể tỉ lệ thuận công suất để ra được lượng nước ngưng mà 

máy lạnh thải ra. 

Giả sử thiết bị lọc nước được sử dụng tại Thành phố Hồ Chí Minh, nơi có nhiệt độ và độ 

ẩm trung bình trong năm lần lượt là 27oC, 80%. Để tính toán lượng nước ngưng của dàn lạnh 

ta sử dụng các công thức sau [1]: 

- Phân áp suất hơi nước bão hòa trong không khí ẩm: 
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Giả định: 

+ Không khí ẩm trước khi vào dàn lạnh có nhiệt độ tA = 27oC, độ ẩm φA = 80%; 

+ Không khí ẩm sau khi ra khỏi dàn lạnh có nhiệt độ tB = 20oC, độ ẩm φB = 100%,  

+ Khối lượng riêng của không khí ẩm ρ = 1,134 kg/m3 

Dựa vào công thức (1) và (2) ta tính toán được: dA = 0,01855 kga/kgkkk, dB = 0,01515 

kga/kgkkk, 

Theo nhà sản suất Daikin, máy lạnh 1 Hp có lưu lượng thể tích không khí đi qua dàn lạnh 

là Qkk = 9,0   9,6 m3/phút (Chọn Qkk = 9,0 m3/phút). Như vậy ta tính được lưu lượng khối 

lượng không khí ẩm đi qua dàn lạnh Gkk = 60.ρ.Qkk = 615,06 kg/h. 
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Từ đây ta tính được lượng nước ngưng của dàn lạnh theo công thức: 

Gnn = Gkk.(dA – dB) = 2,09 kg/h 

Có thể thấy rằng, một giờ hoạt động trong điều kiện như trên, máy lạnh có công suất 1 

Hp có lượng nước ngưng là 2,09 lít nước. Trung bình thời gian làm việc trong ngày là 8h, như 

vậy chúng ta đã khai thác được khoảng 16 lít nước, đây là một lượng nước lớn đủ để đáp ứng 

nhu cầu nước uống trong ngày của 8 nhân viên. 

2.2. Thiết bị lọc nước ngưng từ máy lạnh 2 cụm thành nước uống 

Về bản chất, nước sau khi bay hơi tồn tại dưới dạng hơi nước trong không khí ẩm đã loại 

bỏ được gần như hoàn toàn chất rắn hòa tan. Vì vậy nước ngưng tụ thông qua dàn lạnh cũng là 

nước đã loại bỏ gần như hoàn toàn lượng chất rắn hòa tan, đây chính là nước tinh khiết. Sở dĩ 

chúng ta thấy nước ngưng từ dàn lạnh theo thời gian có màu vẩn đục, đó là do máy lạnh không 

được vệ sinh theo định kỳ, nhưng những vẩn đục ấy chỉ là những bụi bẩn không phải chất rắn 

hòa tan. Chúng ta hoàn toàn dễ dàng loại bỏ những bụi bẩn ấy thông qua những bộ lọc đơn 

giản. Nhìn hình 1 chúng ta thấy nước ngưng dàn lạnh có độ tinh khiết ngang bằng với nước sau 

khi qua máy lọc nước RO (Công nghệ lọc hiện đại nhất hiện nay). 

      

(a)                                                                             (b) 

Hình 1: Nước lấy từ hệ thống lọc nước RO (a) và nước ngưng lấy từ dàn lạnh (b) 
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Hình 1 cho thấy sự so sánh về nồng độ chất rắn hào tan trong nước giữa mẫu nước lấy từ 

hệ thống lọc nước RO (a) và mẫu nước ngưng lấy từ dàn lạnh (b). Sử dụng bút thử nồng độ 

chất rắn hòa tan trong nước (TDS), ta thấy ở mẫu (a) có TDS là 11 mg/lít còn mẫu (b) có TDS 

là 16 mg/l. Như vậy cả hai đều đạt tiêu chuẩn nước tinh khiết vì có TDS dưới 50 mg/l.   

Như đã nêu ở trên, nước ngưng từ dàn lạnh bản chất là nước tinh khiết nhưng do quá 

trình sử dụng lâu ngày trên dàn lạnh có bám bụi, bẩn, tơ vải, mạng nhện…khiến hơi nước khi 

ngưng tụ trên bề mặt dàn lạnh sẽ cuốn theo những bụi bẩn này và làm nước trở nên đen, đục 

màu. Nhưng đây chỉ là những bụi bẩn có kích thước lớn, dễ dàng được loại bỏ thông qua 

những bộ lọc đơn giản, rẻ tiền. Trong đề tài này, tác giả đề xuất thiết bị lọc nước ngưng từ máy 

lạnh hai cụm thành nước uống tinh khiết có cấu tạo như hình 2 và mạch điện điều khiển như 

hình 3. 

 

Hình 2: Cấu tạo thiết bị lọc nước ngưng từ máy lạnh hai cụm thành nước uống tinh khiết 
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Hình 3: Mạch điện điều khiển thiết bị lọc nước ngưng từ máy lạnh hai cụm thành nước uống 

tinh khiết 

Nguyên lý hoạt động: 

Bình thường nước từ ngưng từ dàn lạnh sẽ chảy tự nhiên xuống bình lắng:  

- Khi bình lắng và bình chứa đều đầy, bơm nước sẽ hút nước từ bình lắng đẩy ra ống thải 

nước ngưng (SLV1-mất điện, SLV2-có điện; tiếp điểm VPBL và VPBC mở). 

- Khi bình lắng và bình chứa đều hết nước, bơm nước không được hoạt động (tiếp điểm 

VPBL và VPBC đóng). 

- Khi bình lắng đầy, bình chứa hết nước, bơm sẽ hút nước từ bình lắng đẩy qua 2 bộ lọc 

và tia UV rồi đi vào bình chứa.(SLV1-có điện, SLV2-mất điện; tiếp điểm VPBL mở và 

VPBC đóng). 

- Khi bình chứa đầy, bình lắng hết nước, bơm nước ko hoạt động (tiếp điểm VPBL đóng 

và VPBC mở). 

Trong bình lắng 7 có màng chắn 6, màng chắn này có tác dụng như một lớp lọc sơ cấp 

giúp chất bẩn có kích thước lớn không bị cuốn theo bơm, hỗ trợ một phần cho quá trình lọc. 

Màng chắn có thể được làm từ bông vải sợi, dễ dàng thay thế, rẻ tiền. 

Lõi sợi bông PP (foam of Polypropylene) được cấu tạo bởi từ sợi bông xốp của nhựa 

polyproplene. Sau đó, nó được nén chạt tạo ra khe lọc khác nhau, khe lọc 5micron. Chức năng 
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chính là lọc chất huyền phù, rỉ sét, bùn đất, chất lơ lủng trong nước…Về bản chất, sợi PP này 

không bị hỏng, tuy nhiên, khi sử dụng lâu ngày, các chất ô nhiễm tích lũy, gây ra nguy cơ giữ 

các chất bẩn trong hệ thống, làm sạch các chất lơ lửng, lọc phèn, khó có thể làm sạch bằng 

phương pháp rửa. Thời gian thay lõi lọc là từ 3-6 tháng. [2] 

Lõi than hoạt tính T33 (còn gọi là lõi carbon tăng cường): Đây là lõi với than hoạt tính 

chất lượng cao nhất, có khả năng nâng cao độ PH và tạo cảm giác tươi mát hơn khi uống. Các 

chuyên gia khuyến cáo sử dụng không quá 1 năm. [2] 

Ưu điểm của thiết bị: 

- Khai thác và lọc được nguồn nước ngưng từ dàn lạnh thành nước uống tinh khiết; 

- Giúp cho các dàn lạnh có thể được lắp đặt rất linh hoạt và có thẩm mỹ trong không gian 

cần làm lạnh; 

- Giúp tiết kiệm chi phí sử dụng nước của cơ quan. 

Nhược điểm của thiết bị: 

- Chiếm một phần không gian lắp đặt; 

- Tiên tốn chi phí đầu tư ban đầu và chi phí bảo trì, thay thế lõi lọc. 

3. TÀI LIỆU THAM KHẢO 

[1]    GS. TS. Lê Chí Hiệp, “Kỹ thuật Điều hòa không khí”, NXB Đại học Quốc gia 

TP.HCM, năm 2012. 

[2] https://baoduongmaylocnuoc.com/cong-dung-va-thu-tu-cac-loi-loc-nuoc-trong-may-

loc-nuoc-ro.html. 
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